تت ش نت 


فزس کےمما تاسباتی 1 


فلس کےسمات اسماقی 


کاراوروٹیٰ 


گر زبی سے تر جم : 


زاہراوز 
می لک 


آ ر۔ل ی5 ڈور بکوائیمپلنس, 


عفان جلاک نیدگارڈن ٹا ون ء لا ہور۔ 54680ء اتال 


رس گوا اق 2 


فرس کےسات اسماقی 


کاراوروٹی 


اگر زی ے تر جم : 


زاہاموز 


فیک 


کایاراٹ 6 کارلودہ ٹی 
کا پی رات اردو 00د تفعل کش 


نش کس 
1 ر۔لی- سیکنڈفلور 
عوائی میلس پعثاغ بلک ء گا رڈن ٹائون ہل ہور-54600ء پاکستان۔ 
نون ا .042-35866859 


٥۱3۱٥ .٥6٠.۴‏ ٣٣ا۹8‏ :ا۴۲۱3 


و٥ہ۔‏ :اہ داا۸۸۷۷۸۷۷۰۲۱۹53//:٥٤٠]‏ 


فزس کےسمات اسپاقی : لن کات ا ماق 


فژس کےسمات اسپاقی 


فژزاس کےسات اسباقیق ٠‏ فزس کےسماتاسباقی 


س 


ا خیب صورت ناظر۔ 

نشی ےت کان 
الات 

رات 

۵۔ ہیں کے رات 

٦ز‏ مان ہا مکان اور بلیک ہول زی 7 ارت 


سے ہماراوچود 


فزاس کےسات اسباقی ٠‏ یں لوط 


برائن لوگوں کے ل ےکییصے گے ہیں جن ہیں جرید سن س کا پہمتکم مان ہونے کے براب یلم 
ہے۔ ال لیے مہ یسویں صدریکی طبجیات میں رونما ہوۓے وا ےج ٠‏ انقلاب ے 
ایت دلپ اورجرت ایز پپل وک ںکاسرسرىی جائحزہ شی کر تے ہہیں۔ ان اسباق می ںتشقم ران 
سوالو ںکوز بر بت لا گیا ہے جوجد یر سای انقلا بکی بفیاد تن ۔سائنس تصرف اس دن اکو 
بت انداز بی یک ٹیس مددک کی سے بل بی ادرل کچ د بی ےک کا میا تس قد درو ےاوریم 
یئپ ئن کے بات مین تنا اس جا کت 

ا سکاب کے پپیلے سجق میں ہن شثائنی کے خوبصورت تر بین' نظ ری ہکموٹی اضافیت' 
( 1٥ا٥8‏ ٥ہ )8٥٥٥:٥۱ 7٥٥9۲۷‏ پر بات 1 ائی ۸ 7 میکاغیات کے بارے 
جس ے جوجد طجیات کے مرا نگ ن اھ انکشافا تکا سس ری تعارف می ںکرتا ہے ۔تیسرے 
سیق یس ۴م کا ا تکیاساخخت کے با رے یل با تکمر تے ہیں اور یگ وٹھموببرو لک مدد سے مک 
ج یکوشن لکرتے ہی ںکہ وت کے سا تکس ہعارانصصو رکا نات تبد بل ہوتا آ باہے۔ پانچواں سجقی 
کرای غازب زواار٭ہت ۵۴۶۳) کے پارے میں ہے۔لواھی تیاز بکا نظ ر بی مو یل صری 
کی طیجیات کےخقل نظ ریات می ںاھی مآ تگی پید ا رن ےک ابی ککیششل ہے۔ لے سبقی میں 
جد بطیجیات کے ایک اور بنیاد یتور ا مکان اور بلیک ہو لک حراارت پر با تک گی ہے۔ ان 
بی تموار کا جائزہ لی نکی بح دآخریی سیق یس ہم ادیقی جاب لوٹ ہیں اورخود سے سوال 
نے ہی ںکطویعیات کے ا چیب او رت را نگ ن تو رکا نیا تکی روش یس چم اتی زندکیوں اور 


فسن اکا ماق ۰ یل لفط 


اپنے وجود کی بج سکت ہیں؟ 

بیراسباتی سب سے پیلے ایک اطا لوک اخبار 0:9 24 16ہ ۱ا یں سلمملہ وارشائح ہوۓے 
تے_ میں تصضیطور پرارماندومازرشُی (٢۷٥٢٠٥۷٢د ۱۸٥‏ ۵۲۱۲۰۵۲۵۰) کا شر ہرادا رناچاہتاہوں 
یا ان بفت روز واخپار کے اف نے پر ون سای مضائ نکوبلہ دی اور ہماری ثقافت 
او رکےےٹہا یت اہم اور بیاوگیصھی پہلو پررشفی ڈالنئمکن بنایا۔ 


ارز گی 


فزاس کےسات اسباقی ۰ تارف 


لوارںی 


تاب تر جک نے کے بعد بے اضانی تار کی نکی ضرورت بی نآ اگمر ہمارے پال 
نی لم اوز تا ئ طرز اھر کے نان من ان پور رت اار اط آہّیاں ٹہ 07 
جا فیں۔انسانی زندگ یک یآناز سے ا بکک ہم نے نخاری اور دای نیا کا اھ یعلم ےضص لکیا 
ہے دہ ایک بی سفرکی حالف منازل ہیں ۔ہ مکا تھا تک ساغخت ہا لکی ما یت ٠اس‏ کے ظام 
اور اس بیس مین واے انسانوں اوردوسرکی جاندار انو ا کیا ادرا کلف وعیت کے تچ ربوں 
پر 00ں 

ان مس سے پٹ تسورا تک پرئہی حیشیت عاصسل ہے بجندروعا نی تج ےکہلاتے نہیں اور بائی 
تچ رو ںکو ہم ای ا ورای کے ہیں۔د رت یقت ہم ہم وقت ان تھا تی او ری سیت ریوں 
کے اج یئل کےشت می زندگ یکا 2 ہکرت ہیں۔انسائی زندکی کعلں مل تے۔رو زمر 
کے تج ربوں اور مشاپدوں کے نڑیجے بی انفرادی اور اتا گی دونوں سخحوں پرجذبالی اودگری 
تب ییاں پیدا ہودثی یں اود ہماری زندگیوں یل پش یھ ری جاجا ے۔ نی بدلا 5ز نگ یکا 
ارنقاء ے۔ ہمارے زندہ رت ےکی 1 سے۔ اہن آپ اپنے بنذا انت نول مال 
پیل ےکی طر ںکموتاکھزسوار کے ذر تی ںکیجتے لیم پا ل فون وٹ کے رت یجن ہیں 
جو چنیوں میں ہزرارو ںیل دور جع جاتے ہیں۔ بیتبد بین سی پاگکری تر تی بییںء 
جن ہائی اود ساسائی تبدب یھی ہے۔ بت راس قدیحمآ1 دی کے دوعانی اوج بای تر بے سے 
ال ل مخلف سے جھ پا مکا جوا بآ نے کے افنظار یج لک یکئی دٹوں او ٹزو ں کک ای وص 
اق ادا ضاسمانی کیفیت ےگ رتا ہوا ایک اودعثال ہارےعال تر نے سے لی جامکق 


زنس نے ما تااسماقی 10 تارف 


سے ۔صرفسوسال پچ لیخ جار کی روک قھام کے لیے ا یو رکی ا قدا مکنا الکن ھا جو 


آج بھمکوروناوائرس (کووڈ۔۱۹) سے سے کے ےکر رہے ہیں وا یس پرسایختیین 
اوراس کےتا ری برآ کر نے کےظ ربکا رکاابمابرادراست متابدہ لاس سے پی نال ہوا 
کیک سای تھے (کورونا وا کی در یافت بش میم اوردواسازی )کی تھا مکامیابیاں اور 
نا کا میاںل روز انہک یادپرقو می ا شش اداروں پ نشرک جال ہوں- 

ہھارے ہا ں مو تو رکی جا ا ےک ئن یع بھی بذزیہی علو مکی رح ال او تھی ہونا 
چاہے جوقامکگری ءجذ بای اوردوحانی سوالو ںکا ایک بی سادہ جواب دے یجس کے بعد 
زنلدگی بل ہوجاۓ اورسو ین کی مزید وقت ندکرنا پڑے۔ج بک سئنس ای انی ںک ری (کر 
)۔ اس کے بیس سرائنس نے مشابدو ںکی فیاد پر اپنے مفروضا تک سمل جا برک 
کرت رنقی سے اور تۓے(ج خثابت ہونے وانے ) متا کی جفیاد پر اپنےنظریات میں تد بی 
اور اضا ذرکرثی گی جاتی سے۔ بھی خوددرنگی اس کے قابل اعتبار ہون ےکی مفیاد ہے۔ دوسری 
طرف نزبیملم مات ےتتیتسورکی جا تا ہے دراصس لتتیکئیں۔ ہا تخیلا تی اوروجدا یع م 
کن ۳7 او ارہ و ہوئی ری ٤ے۔ای‏ ےآ رج کے انسان اتی و کین 
جوٹنھڑوں سال پیلے کےانسا نکا تھا۔ الب غی رسای اور نزئ عم اپنے بذیادی مضروضو ںکو 
امک یت ہو ان میں تبدٹ یکن گوارانھی سکرتا۔اس کے باوجودہم تصرف کک ری را پیل 
کہجذبائی وداج ٹیا پریگی ادقاء یذ یررجے ہیں۔سائنس ان ج بائی جبرییو ںکنظرانداز 
ھی ںکرتی ئ لکہا نشی یانفراد یم پر پ رکنکی جا ے مع ری نظ رسے دشھتی ہے۔ 

سائنی اورغی رس بیط زککریش فرق یی ےمان دووں میں زندگی کے تج ریو ںکی 
تیم کے ینان ضس ورا رپپ یکا لیے جاتے ہیں لین ان دو ںطرزر اکا رم قدر 
مشنزک زندگی کے سکس اورانمان کچھ سے کا راد رد بی ای ا ںکناب کے خری 
باب می لکنا ےکم شس ططر ایک شکار یگ رے ہو ۓ جانور کےقدموں کے نشا نات سے 
ا سککھو ج لگا ا ے ,سان بھی أُسی طر کا کات میس داش ہو کے مظا ہرک یتش رح اورکھوج 
گانے کلم ہے یقن رقدم ا کی توق تکیطرف نے جات ہے کاراود دی کا یہ 
تاب نہایت سادہ اود عا ٹم زبان مم رھ یکئی ے جیے ۳“ 72 


وین کے ات امزاق 7 قارف 
زیادد گی عم درکا 7 تر رو ںکی خوابصصورکی بے کان میس دوس ہے علو مکی 0 
اورشنگبر اتی موٹ) فلا لی ماود ای ابببادات اور در افو ںکوگوی انا ی شعور 
کاارتقاءكضورکرتا ہے ججوا بی ھا خوبیوں کے ا وداج ی سیک می دداو رس لنومٹر سان 
کا نات می جوار بوں وری سالو نکی دوریی سے تن ےک رکھ یو ںیل وو ںک یگہ رای جک 
یی ہوئی ہے انسان نے ا لکی در یافت مس بہت سا سفرکیا سے جو اھ یکا فی نیس یقت 
کی سسکسل تقر ورف یل تو یر اور ےگم لکر کاٹس اورانسان ہے بقاءکی 
دی ہے۔ یم شابی دی حدکک اس دو یکی عکا یک رک ہو- 


آوا رسس ب مکوشم عد کک نے جانی ہیں 


٠ 
و سم‎ 
سآ ہیں‎ 


پک واڑز یں 


٭مھ 


روشنیوں کےدائر ےٹوٹ رتے ہیں 


کنل وکننا ھا نسان کے دست یٹیل بہائیں سے 
کت سن رو کی روشنیاں و نآنھو ںکی قیرییش ہیں 
کنقی دمیانؤو ںکیآ وا زی و نککانوں کنل یش ہیں 
ری ان جا نآ داز ی ںآ کی ہیں 


رات کے نھالی بین شی بی کیسا شو رھ راے! 

و نکی ٹاگی کا نات کے رعب ےکا بی ر٘قی یں 
إسں لا ضکا کی ان اک لت ا کت 
کون اس دلل کے پت ویرافو ںک یکو سے 


زس کات ا ماق 12 تارف 


ان جا نآواز لآلی ہیں 
تِےآ نا ق لال تبیدعاٹاے 

تب 
نس کےداخت ان * مموں کے پا جال میں پوت 
شی کے پنئے پیش تک یگ رائ یک ات 


آوازیںآٹی میں 

ان جاپیرشنیوں کے ساۓے 
سور خکوکہناد ین ہیں 
اورآوازوں کے تھا تب میں 
ھر شب رعد ج کآجاتے ہیں 


زاپیاِوز 
۰٠۲۰ء‏ 


فزس کےسات اسباقیق ٠‏ وبصوریواظرں 


وو رت ت رم نل ٦‏ 


ای ای کائ ای ہالین میس اہر فآ من ینان ]تنا وا اوت 
ای اکرنا ضروریبھی ہوتا ےک آپ وقت ضائع سے اخ ری مظقام پنئیں کت انس ںک می بات 
ہمارے وجوان ہؤوں کے والمدی نہیں جکھت ۔آائن شٹائن اپنے اک ی کو لکی رواکن نف لی یضؾ 
بردائشت ترک ر سک کی وجہ سے جرمنفی می لال مکوخیر با کراب انے ولا ک۳ تع ای کے 
ایک چھونے ٹر پادی(٥۷٥)‏ ٹیل رہر پاتھا۔ 

بی ٹیس می صدکی کے ابندائی سال تے۔ائگی می س مض انقلا بکا آ از تھا ئن ان کا 
پاپ ایک ایر تھاادر ادن )٥١۰٣(‏ کےکھیتوں 92و نزڈی اناگ ی گے پاٹ نحص بکر رپا 
تھا .ان دنو ںآائن شنا ینف یکیاشٹ (۸٣۹۹۶ا‏ )کا مطال ہکرت تھا۔ دہ یادہ لو نیورٹی میں داخلہ لیے 
اوراتم نا تک سو ہے خی نض نشاطا و لکی اط یھ بھی جات (* ۴1 2۱۳۱ ک ےکچ نے یاکرتا 
تھا۔ بدد وط اپن ہے شس ےآ پآ زادسوبچ پداکرتے ہیں اورسائس دان بنتے ہیں- 

ان سک بعر آئی اتی ِ2 زپر (20۲۰۴) پونورٹی ہیں داغلہ لیا اور پاتاعرہ 
طور مطبجیات ہڑ ھن میں من ہوگیا۔ پھ بریس میں بی اس نے تی نع شقیگی متا لےکیے اوراس 
جیجے۔ یتیقی مقال ھی رح پراس قدرعدہ تھےکران یس سے ہرمقال نویل انعا مکا خی تھا۔ 
پہلا مقالہ یہ بقاا ےک جواہ رتا پناوجود رت ہیں دوس اکوام میک نیا تک جفیادغرا ‏ مکرتا سے 
مس پرم ا گے باب میں شحہکی با تک یں کے او رتس را مقال ہن شٹائن کے اضافیت 


چھہر: جو ہر یاانل مادہ کے نیا دی اجتزاء ہیں جن سے لکرعناصر نے ہیں.. انم لیکش رنہ رون اور نیوٹران سے لکر بت 
ہے۔ انھےسومیں دی کک بہگما نکیا جا تا اک ان مکومز یش یج مکی ںکیا جا سلتا ان یسوبیں صدی میں سن سک تز تی کے 
ساتھ بیشابت ہواک اٹم ے ھی یھو ذرا تکو ارس (6 ٥٣۴‏ ان ) موجود ہیں جن سے لکرخود پروٹو ان اور نوٹران 2 
ہیں۔ 

کواٹم میکانیات: نفز سک م شا مادے کے انی ذرات کے مطا سے کاضلم ہے۔ اس میس مادر ےکی مو گی اور ذرالی 
حعالتقوں اوران کے پاب یل کا مطالعکیاجا ا ے 


فزٹس سیسات امماقی +14 خوبصورت تر یننظربر 


٥ ۷٢۷(‏ 3اہ5) کےنظرہی کو بیا نکرتا ہے جو فصو ی نظ ری اضافیت“ ( ٤ہ‏ ۷٥ہ٦٦٦‏ اواەەم5 


8618۷8۷) کے نام سے جانا جانا ہے اور یہ بتا نا ےک ہیا تکی رو سے وق تکول ی تی پان 
یں اور ہی کے لیے وشت ایک حی انی ںگزرناء ا لکیمشوورضثا لک کے دوجڑوال پھائکوں 
کی عم می فر قآجا جا ےاگران میس سے ایک سان دے ج بک دوسراحال تیم کت می ہو 

اپ شٹقی مقالو ںکی اشاعت کے بحدآ ئن یئن راتوں رات ام سرائنس دان ب گیا 
کزان ات اتکی یی رکون کان کی ےار کے مان 
رکھا ۔ظمریاضافیت ا باقیف ری تو ایت کے باوج قافو لن تیاذ ب (0 6:۷200 ١۴‏ ۷ھا) جشیں 
یہ بنا ا ےکا اشیا ءکییے ایک دوسر ےکی طر فکشن مو ںکرتی ہیں, کے ساتی مل انی 
مطابپق تی رکا تھا ئن شائکن نے ایا أس وق سو ںکیا جب دہ ایک ما نے بیس اپے 
نظرییہ اضافی تکا خلاصہ با نکرد ہا تھا۔ اس ن ےمحسو ںکیا کہ قا نون جع ہگی تاذب( ٦ہ‏ ۷ا 
6:9۷۲ ا٥٥٥٥۸۱۷ا)‏ پر ےجرد بیدطجیات کے با نی آ ترک نون ۱۷۱٥۷۸9۳۱(‏ *٭*ا) نے 
ترکیبد یا تھا نطب باضافیت کے سا توساپی مطابیقت پبیداکر نے کے لئ ظ رخاٹ یک ضرورت 
ہے۔آ ئن شطائن ری دی تق کےساتج ال کے میں خفرق ہ وکیا او راس عد ع ما مل تکوک لک نے 
سے دں سال گے اس کے لیے من دوکششوں, ڈیڈ مفروضوں ءالن کے ارک اور 
بہت ےے شاندارنتصورات کے ہیں سال جے 

الا خھ 1815ء شی اس نے ایک ون شائ کیا جس مس اس نے ایک من ےر ےکی 
صورت می تاب (+ 0:400 )کی تکاس یل ف راہ مکیا۔اس نے اس موی نکر 


فص ی نظ اضافت: براضافی ت کا پہاانْظ ری تھا جآ ئیع تاکن ے ۱905ء مس نی ںکیا۔ ال لک بذیادددلکات پرے۔ 


ماد ےکی عالتی جمود می تما وا نین طجات ایک یی رتے ہیں 2 رش نی رفارقام شاہدوں کے لیے مساوی 
ہے۔ مہ ری ایک تل مقدارے۔ 

ایک اہم بات جوف یی نظ رب اضافیت سے_میں بت علق سے دہ بی ےک وق تکوئی مل ش نہیں ہے بکمہ ال کا انحصارشاہد 
پر ہے۔ ]نی وقتخلف مشاہدوں کے للیعخلف طور پرگز رتا ے۔ 

ناو ِ جحاذب: رآ نزک نوٹیع نے ١٥۱۱ء‏ یس یی ںکیا۔ اس کے مطاب کا ات میں موجووقمام اجمام ایک 
ووسر کوکش کرت ہیں ۔کشن کی بیقوت ان اجسا مک یکیت کے بناصل ظز کے راست اسب ج بکمائن کے 
درمیا لی فا کی کن مقرارکے موی قنا سب ہوثی ے۔ 


۴۳ ۵۸ 


فشن ہے زا امناق 7 
اضافیت(ر ٥٥ا٥8 6*٥8:9۱ ٦۸۹٥۷ ٠۶‏ )کا نام دیا- وآ ا کا ,کا رارق 
طرجات دالن لیولناو(+<90ا ۷-یا ) کے مطا بی ا بک کک خوبصورت تر بی نرہ ے۔ 

کچھ ای ےی وفی شاہکار ہوتے بی جہم پر بہ تگہرا اش سچھوڑتے ہیں۔ یما کہ 
موزار ٹک ایک و پور لے (۷٢۰۱ہ۷۸‏ ۱ہ ٥٥ادںو:8)ء‏ ×ءم گی انڈی (1ہ پمعوردہ 
)٣٣٥٥٠٣‏ پپکی زمائ ا مین مل (ادمدہ +٥‏ ) اورن یک شماہکار ای ہکیگ 
(۳وما 9:٭ا)۔ ا نکی خواصورقی کول سر اک شور اورٹی ای کی 
فور بزل یکین ا سی مشنق تکا اج خالع شس نکیا در یافت اورخوبصورلی ے ۔عصرف 
بی نہیں بلنہ ہماری ہیں دنیاکو ایک قنۓ فقطہ نظ ر سے وکیٹٹکتی یں ئن یائن کا 
گوہر- موی ی نظ رب اضافیت- “تھی ای در ہکا شا ہکارے۔- 

بے وہ براکنشکی ا ب بھی یاد سے جب میں نے ا کا مطل ببکھنا رو ںعکیا تھا وہ 
گرمیو ںکیا موی تھا۔ اباقی لو نورٹی کےآخریی سال کے دوران سکلبر یا 0+14 ا6ش 
کونڈ وفریٰ(910۱۰۲۱٥٥6)‏ کےسائعل پرتجرەرم کا ہفرع گی ڑجلوپ میس ٹڈٹھا تھا- 
پڑھاگی اورامخمانات کے بوچھ سے مخطرب ہوۓ بنا سب سے تر چیوں میں بڑ تھا جاسکتا 
ہے۔ میں ایک ال یکتاب پڑھ رہ تھاٹٴس کےکانغزوں کے کنارے چوہوں فاطے 
تے۔ ا لکی وجہ بن کہ امہرین( ۲۱۹٥‏ ۰ا) پھاڑگی کے دان مس جہاں ںش 
ایا (*:وہا88) یس و نیرٹ یکیلاسوں ےئن کک رای ک ختحا لگھرمی پناہلیتاتھاء ٹیش اس 
کان ہے ان بقع لوق کے بل ںکو رکز دماکرتا فا ھی کندا زم سکاب نظ رن 
اٹھاتا اور اہ میں 7 دک سر رکو دیگتا۔ ایا گنا یے میں زان زعنکا نکی نکی 
(۲۵ں۳۷ن 80-6 )کو دسر ہا ہولج سکا تقو رآ ئن شنائی نے یی کیا تھا۔ یی ےکی 
حجاددگیز پان شیل یک دوست می رےکان می سکوکی پوشیدہب بتار با ہو۔ یس سال یکا پردہ ہار 


خواصورتے تز ہن نظرر 


موی نظریب اضافیت: بینظر یئن شٹائی نے 19۹5ء میں بی کیا موی اور موی نظ رے بیس ایک خائ ‏ فرقی یہ ےک 
خی نطر ینتفل رفزار سے مرکم تکرتے اجسام پر لاگو ہوتا ہے۔ مڑنی وہ اجسام ج نک ارام صف ہوا ن موی نظریر 
اضافیت تنتیردفا رکم تکرتے ہو اجمام پر لگوہوتا ہے۔ 


فزاس کےسمات اسباقیق 7 خوبصورنت تل ظز 


ایک سادداورکیق ترتی بکوظاہرکرد ما جاۓ ۔ جب سے کم نے دد یاف تکیا ےک ز کول سے 


الیک جنولی کی طر حکھیتی سے حب سے مھ گے ہی ںیت یقت دوکیس ہے جو یں ددکھائی 
دب ہے۔ ہر با جب چم اس کےےکصی سم پپہاوکا نظارہکھر تے بی ںوہ ہمارے لے ای کفگہرا اور 
جذ انی تمربہہوتا ہے۔ ایک اور پردوجھاری یکول سےہٹ جاتا ے۔ 

ان بہت سا ری ججستوں میں جوم نے کانجات کے بارے میں اہ کو بڑانے کے 
تو2 تم ود س ضا کو ےل 
ایک ساددی وجربہ ‏ ےکہج بآ پبجھ لیے ہی ںک ئن شا نکا بی( نظریہ ) کی ےکا مکرتا سے 
ج بآ پکومعلوم ہوتا ےکمہ ال یں دم ہو دک رد ین وی سادگی ہے۔ بیس یہاں اا سنظر یٹ ےکا 
مرک زی خیال می لکرتاہوں- 

نوع نے ود یاف تر ن ےک یکویشن لک کہ زی زی نکی طر فکیو ںگ کی ہیں اور 
سار ےکیوںکھوتے ہیں ۔ال نے ایک ای یقو تکا تصصو رکیا جوتمام مدکی اجساممکوسیک دوسرے 
کی طر فی ے۔ اس نے ا ےکشسش نل (6۴9۷8) کا نام دیا۔ اس موم ہیں ت اکلہ 
ایک دوسرے سے دور مادیی امام جن کے درمیا نکوثّ اور ۓ موجو ول ہوثٰءيقا تکییٹل 
گے ٹن نے ا کےبارے مک مفروض شی کرنے ےگ لگر ےکی ا نے یہ 
فرح لک یاکرا جمام خلا بی مرکم تک تے ہیں اور فلا لیک بہت بڑے ڈ ےکی ما مد ہے۔ اسیک ایا 
ڈجوآزییکاتھاکوا نے ندرک ہے ہہدئے ہے۔ ایک بہت بڑکیاسساخخت شس می اجمام اس 
وق تکک سید تھے کم تکر تے رتے ہیں ج بک کک وک یقوت اس کے خی ھی 7٦0*0۳۷‏ کو 
تشنی یاشممیدہ( ۳۷900 )ضکردرنے۔ نیشن ینہ بنا کاکہ فلا یاڈ بجھ اس نے فرن شلکیارکس چ ڑکا 
بنا ہوا ہے۔ لین آائی شھائن کی انی ت00 وو برطا وی سانیراثوں 
ا یی (1۸8×:۷۸۵۱۱) نے نیش نکی سرد نشیس ای کنہا یت بی اکم جڑو 


پا کہ 
راڈے: برطاوی ان انی نے برخیات میں نیادی اصورا کو متعار فگرایا۔ برقیات کے میدران یل 
فیراڈڑے کے ا نون "سے جاناجاتاہے۔ 

میسو یل: برطانوبی سائنض دان جو ہمیلسو م ليکی مساواتوں' کے نام سے بہت مشبور ہے۔ ابق حصدکیکا سب سے ہڈا 
ریاشیادان ماناجا:اے۔ 


فزاس کےسات اسپاقی 7 
برق متنا انی میران(١امء )2۱٥٥٥٥٥٥٥٥ 979٤‏ کا اضاف/دیا۔ 

برتی متزاٹھ یھچا ای تی خئے ے جو اس غلائیش ہرگ ہیلا ہداہے۔ بیایک ندی 
1 و پر (مادااہ٥ہ‏ ۷۸9۰۵4) بک ہے اور یڈ یا ا واج 
اور برقی تقو کی تر لکرسکتا ہے۔ا نے بین ہی سےآ من شا ئن نے اس برقی مت انی مبیران 
کےتصورات میں بہت وپ یس کی ۔ا کا مشاہ ان نے پاداان )۶٣۵<۷(‏ می سکیا چہال ے 
7 مناطسیت اس کے باپ کے مر سے ھجت تی توانائی سے پلاٹ میں 
رف (شفہ )گال ٢ع‏ ایت کیل کہ برق (216616181) یر ات 
(6:*۷۰) کی تگلگ ایک میراان )۴:٥۱٥(‏ کےذرجے ہوٹی جِ۰ ا ہر یر نکی طح 
تیاذ لی ممیرا نکاچھی لازوجددہونا چا ہے ۔ ال نے می یکن کا اراد ہک یاکہ یتاذ میدا نکی ےکام 
کرت ہے اورا سد پاض یکی مساداتو کی زبان می شک سس طرح جیا نکیا جاسکتا ہے 

یل تھاجب ایک شا ندارخیال اس کے دماغ می سآ اک تاذ لی میران خلا میس چیا 
ہوائیں سے بل تاذ لی میدران بات خودغلا ہے“ را بگوٹی اضافی تک بنیاد اور ے- 
نو نکا خلا٘س کےذر یی زی مرکم تک کی ہیں او رتا لی مییران درتیقت ایک ىی جج زہیں- 

بای ک1 میک مھرےءدیا کی ایک شا نداؤت وضع لا اور مادو دو دا اشیانیں ہیں کان نا 
کا ہی ایک مادکی جزوہیں۔ ایک ای خے جس میس پککورے(٭٭8100۱) پییرا ہو سکتے ہیں :جس 
سکھھاک پیدا ہویکناے,جونمیدرہ ہوکنی سے اورٹس میں ئل پڑ سحتے ہیں۔بم سی ٹھوں غیرمرکی 
(16ط:۷5٥٥)‏ وحیت کے بذیا دی یکا نال ی ڑا بی موجو یں ہیں نہ یں بھی ںک ہب مکی 
بہت بڑسےگھ و تھے (11ت*0:*) کے کندارول یش موجود ہیں ۔سورحج اپنے اروگ ردغلا اکوخمیروکرتا 
ہے اور زین اس ک ےکر وس یقوت کے زیر ان نمی کی بللہ دو ایک ا لے خلا مس سیدرھا جانا 
چا اتی ہے جم دارہے۔ الال اس طر جی ایک جقھ رقیف میس کت ہے ۔قیف کے رکز پرکوئی 
نامعلومقوت پپیرا نیس ہہوی بکمہ یراس قی کی دیوارو ںکی خمبیرہ ساخت سے جو ال سکول کن 
پ ریو کر ہے۔ستارےسورن کےگروکھو شۓے یں اور چچ یں ان ےی ہی ںکیو ںک خلا 
بات نخظھیردے۔ 


بھم خلا کم دارہو ےک و سے بی نکر کت ہیں؟ انیس یں مدکی کے سب سےممتازر یاشی 


خواصورتے زی ننظرر 


فزس کےسمات اسباقیق 8 خوبصورت تن اظری 


دا نکار ل ٹریڑر کگاوڑ (جوںدہ ۴۲۵۵۲٢‏ )نے جنر باض یکا با دشا کے نام سےبھی 


جاناجاتا دوابعادکی ۷٥ ا0۸٥٥ 51٥91(‏ مع ھوں حی کہ پہائڑو ںکی رع ہوکی ےک بیان 
کرنے کے ےر یاض یکا ای کک یکھھا۔ اس نے اپنے ایک طالمب لم کہ اہکرد ہا کل کا اس 
رٹیم (0۰۷ك 690811 کر ےکہ یجن ال سز یادابعادگی خلا کا تھی احا کر ے_ 
اس طال ب عم نے شس کانام برنارڈر مان (79۸۳ ہ3 ۹9 ) تھاء ایک ایمااش انی زمقال 
کھھا جو بظاہر پالنلی بےکارمعلوم ہوتا تھا۔ ر یمان کے ہنا ل ےکا نیہ یتکس یبھ یتم دا رخلا 
(٭*ہ0* ٥۸۸9‏ )کی تصوصیا تکو ایک اضر یاضیائی خئے ے بیا نکیا جا سکتا ے جور بھائی 
فا( ں٥۸وہہںہ‏ تەضقذ) لال سے اوراسے انکر گی ےت فی ١چ"‏ سے اہ کیا جانا 
ہے۔آ ئن شطائکن نے ایل مساوات یی ےکہ ۹ ماد ہک تو نائی کے برابر ہے۔ ال ںکا 
مطلب بہ ‏ ےکہ جہاں ماد موجود ہوگا دہاں خلام دار ہو جا گا ۔ بر مساوا تآ یھی لائن یل سا 
گت ہے اوراس میں اور ایی سے بیج سای کتفصورکہما در ےک موجودکی کی وج ےنا دار 
جا ا ہےءر یاض اک ایک مسمادات ب نگئی من اس مساوات کے اندرای ککامکاتی خر موجود 
د انتا ئن کا 2 7ض 
کے ماپ گنی ہی ںین با لا خرووتا مک تام کے ثابت ہوتی ہیں۔ 

یزد باشیانی ممادات بای ےک ایک ستارے کے اروگ ردغلا یتم دار ہوثی ہے۔ خلا 
میس اس ت مکی وجہ سے ن حرف سیارے ال کےگمروکھوۓ ہیں بلمہ دن بھی اپنے راتتے سے 
متخحرف ہوجاتی ہے۔آ ئن شھائن نے یی کو یک کور اپنے قر یب گن رنے والی دش یکو 
ای کےراتے س حر فکرد با ہے 1949 ءی اس انحرا فکیئبٹی اکن یک یکئ یجس سے اس 
پٹ یگوئ یکی تصد یق ہوگئی۔ دراصل صر ف خلا نی ضیدرہیں ہوتا بل وشتگیخیرہ ہوجاتاے۔ 
آئن شثائن نے یی لگوگ یک یکہ دقت زش نیہن کی سبت بلندی پرزیادہ زی سےگز رتا 
ہے۔اس سای مشاہدر کی تج با تکی مددسے چنال لک یگئی اتی الک لچ اکا۔ 


گاز: مین طیصیات اودر باشھی دا نج سکا شارا بک کآنے وانلے سب سے بڑ ےر پاش دانوں بی ہوتا ہے۔ اس 


نے سائنس میں اتی خد مات دگی ہی ںکہ بیہاں ا نکی فہرس نیس دی جاسکتی ۔ برقیات کے میران می لگا ڑکا مقاون جیادی 


فزس کےسمات اسباقیق 5 وبصوری نظ 
اکر این ج ‏ ہیلا این اگ گی اپے جڑواں بھائی سے لے جو پپہاڑوں مل رباج وتووہ 
د یھ ےگ کہا سکا بھائی ا سکیانسبت زیادہ پوڑھاے۔ا کی وجہ یی ےکروفت ایک نی تی ے 
سے جونظریہاضافیت کے مطالقی جڑداں بھائیوں کے لے ایک الک مکہوں پر ےکی وجہ سے 
الک ضر ےگ رتا ہے۔ یو اچھی تقیقت کے مخاہر ےک صرفتر٤عات‏ ہے۔ 

الیک ستارہ جو اپناسماراایرین (ہائیڈرویشن )اتا لک ڑکا ہوتا سے اپنے بی وزن کے 
ت منہدم ہوک ر خلا یس اتنام پناک رونا کن سے فلائی ایک ضیف سو راغ بن چاتا ےج 
ایمااسل لیے ہوتا ےکہ جلنے سے پبرا ہونے وال دبا 5اس اشہدامکورو کے کے لیے ناکاٹی ہوا تا 
ہے بیسوراغ مشمبورز مان بلیک ہول ٥٥٥(‏ 8۴ا5) کہلاتے !یں ۔ جن دنوں میں و نیورٹی میں 
پڑھد ہا تھاء ا نکوایک غیرمعروف سےنظر یف کی قابل ٹین یی کوٹ یمما نکیا جات تھا ۔آ جع ان 
ایک ہولزکا جینکڑو ںکی تعدادییش مشابدہکیا جا چکاے اور یت داوں نے ا نکا لت دا ا 
ے۔ 

بات بھی ض نہیں وی مار ےتا سارہغا گیل اوس تا ہے۔ آئی لان یکی 
مسادات مز یر یہ بقالی ےک فلا جامیس روسکتا۔ بی لا زیر پاہے۔1930ء می کا نات کے 
یلا وکا مق مشابد ہک یاگیا۔ بی مسادات بھی بنا ےکہ پیا پیک دا ک ےکی صورت 
ایک ایت پوٹی مد سی ہہ وکیا ورای تک کا کات سے ش روغ ہوا کو مبک نگ 
(وطہ8 89) کے نام سے جات ہیں ۔ لہ بل اس تصور پشسی نے نشی نکی ںکیایان اس کے 
تو کو نا ی ہیں منظری شیا گر( ذوواوقتھ کت )۳ی غزرت ظا 
ال دھاکے سے پبدا ہونے وا یٹپٹی شعاعو ںکی میم باقیات ہیں ء جع ہوتے رہے ۔آ ئن 
ئک سادا تک اد کیٹ کو عبت ہوئی۔اھھی رتا ےک ظا سندد 
21 کی ط رع جک تکرتاے۔ لی | ارح (۱۷۸۷۵۷۷۵9 9۱٥ہ6۲3۷:۸9)‏ کا مغاہرہآسان 
پیں متظری شعائیں: ىکاننات میس پائی جانی دای سب سے قدی برقی متتائیی ابری ہیں۔ یہ اھٹیم (0ت 


)88٥9‏ کے مین لاکھای برارسال بعد ارج ہہوئیتحیں او رکا نات یں ہرصت ملکما ں کی ہوئی ہیں ۔ا نکی دریافت 
5ء می ہہولی۔ 1978ء ٹس اس در یافت پرلوتل انعامد یاگیا_ 


زاس کےسمات اسباقیق 7 خوبصورت نظ 


میں مموجود تر واں ستاروں(8:916 8:09۲۷) کے ذر ‏ ےکیاگیا۔اس مشاہ ےکا نشی تا نگن 


حدکک| ںہ ظر ےے سے درست مطابقت رکتا ےن 

قے شض رک ہآ ئن شا کا ینگ رب اضافت ایک رگارنگ اورتراا نکر دسینے والی دنیاکو بیان 
کرتا ہے۔ ججہا ںکا نیا تی ہے فلا ایک ب ےت سوراغ میس منہدم ہوتا ہے وقت ڈعیلا کر 
سیاروں ک ےر ریب سست ہو جات ہے اور ین الوم سیل ہے ا ضا خلا میں بلکورے پڑت یں جچھ 
ندرک یم کیرب ابراتے ہیں۔ برسب پگ جو چیک چچوہو ںکا چبائ گن کاب سے ظاہرہواء 
می نو ںکی حاللت جنون میں سنا یگ کوک داستا لی تھی اور نہب یبر یا کےسحندد یا رہ ددم 
کے بل سور کا فریب نظر۔ پتقیقت ہے۔ بللہ اس تقیق کیج الیک ملک جو جمارے روز 
رہ کے وحند نے اورعام ن نر ےم پشیدہ ے۔ ایک حقیقت جو پا لکل ای مواد سے ہنی ہوگی 
دکھائی دق ےش سے ہمارے خواب بے ہیں من ىہ ہعارے دحند نےخوابو ںکی بت 
زیادہ تق ے۔ 

یرسب ہج الیک وجدا نکا نتجیہ ےکہغلا اورحباذ لی میدران درتقیت یک بی خے ہیں- 
الیک سادومی مساوات جم سکو یہا ںکیے بنا ئل ہیں درو لااو رآ پ اید ال کے یاضیائی مع نہ 
کیپ ںان نیرچھی پڑ عے والا ا کی را کن ساد یکا ضرورمترف ہوجا ےگا 

8-1/2 0٥5< دہ‎ 

یقیا اس مسادا تکو پٹ ھن اوراطلا کر نے کے لی ےآ پکور بای ر یاضشی کےتصورات 
او مکی فکو یھنا ہہوگا۔ اس کے لےکھوڑبی سی ای اورعز مکی ضرورت ہے لکن بھی راس 
عمزم اورکیشل ےکم ے جو پکوٹنھون (+۷*9* +6 *8) کی سرت ککوارش فکو یکن اور را 
کے لے درکارے۔ دوثول صورتوں یس ا کا اجراخسائی خوبصورثی کے ماش اورد ناکود یجن نکی 
ایک نی بصارتکاعاصل و ناے۔ 


فزس کےسات اسباقی 5 رش کےذ ات (کوانا) 


روڈ اق ات (کوانا) 


ٹیسومیں صد کی فزس کے دوا ہم ستون ہآ ئن شنائ ن کا نظرییکم وی اضافیت (٘س کے 
بارے می مئیں نےگزشت ہق میس با تکی )ا ورکواشم میکا ات (جس سےتحلق میں اس سجق 
ٹیش با تکمرو گا مء اپنے بفیادی تحنرات یس ایک دوسرے سے اس قدر الیک ت ےک یم ید 
نل ف یں ہو سکتے تے۔ الب دونوں نظ ریات بہ بات ہی ںکفطر تک ساخت الک یں سے 
سی ظا ہی نظ ری ہے اس ےیل زیادواطیف ہے موئی اضافیت ایک الاجا “ھی 
گوہرہ ےج ںکوآئع شطائن نے ا کیلب یافلی قکیا۔ رفظ ریشمش یل اورز مان متا( اتا 
٭ )٥۹‏ کا ایک م بو انور ہے ج بک دوسریی جا بکواظم میکانیات اکواٹم فس نے 
بھی ای بی تر باقی کامیالی حاصس لکی اورا یے انی او رککیی اطلا جات د یئ ہیں جس نے ہار 
روزھرہ ززندگ یکو بد لک رکودیا ے۔ثالل کےطور پر بیکیییٹرنس پرمیس ریتح کر با ہوں اس 
کپ رکوچلا نے کے جج گکواٹم میک نیا تکارفرماہے .تا ہم اپنے جفم سے ایک سو بریس بحدیا یہ 
نا قایلیأ مدکی ورس سے بھری ہہوکی ہے۔ 

کہاجا نا ےک اٹم میکانیا تکا آنمازحیان 1900ء ٹیس ہوا اورای کگہر ےگ رکی صدری 
ےھ ات یی کے ئن وا نمس 1 اتک ۳۱٥۸۱(‏ ×1۸8) نے ایک فرشھی سیا سم 0ات) 
800٥‏ شیلء جب وہ عم عالتتوازن یس ہو موجود برقی مرا نکی در یاضیائی اک کی ۔ایبا 
کر نے کے لیے اس نے ہوشیارکیا ےکا مل یا درایک ت کیب س بی میس پل اتک نے فرش 


مس پلائکف: جن یکا طویعیات دا جس نے رشن کےشتحلق بیط یہن لکیاکہ ییذدات پشل ہے اوران ذ رات کے 
پا قد انا کی ہوثی ہے۔ اس نے1918ء میں فزکس میں نو تل انام حاص لکیا_ 
امم : ایک ایاضع جس مس ریف پا کرد ہاپنے اد پر پڑ نے وا قمام‌رش یل جذ بکر لے۔ 


فزاس ‏ کے مات اسباقی 22 رڈشنی کے رات (کوانا) 


کہا 7 میدا نکی توازائی تچھوئ قرر وں (یاءەادا وہ۵1)ّن/راغا(دوںہ) 


میں نع ہے۔ یو ں بھی ںکیتوازائ یکوئی سمل یا مہتی ہہوئی کیہ لہ جو چو 
ذرات )۵۷٥۸٣9(‏ یا پیکٹو ںکی صورت میس انا وجودرعتی ہے۔ اس تحصورکی رو سے ر یاضیالی 
انی کے ماع تج رباتی طور پر حاضصل بیے گے ما ےگل مک نگ تے (اور لا زج 
تھے )نان بر تا مرو کی تصورات کے پالل مزانی تے ستوا زا یکواری جیما نکیا جاتا 
تھا جو ایک سمل سے تید ہیل ہوٹی ہے۔ ایا سوچ ےک یکوگی دجن سح کہ یھو لے تو نے 
قد یوں یاذرات سے لکر بی ہوک سے ستوانائ یکویچھو لے بیو نے ذ را تکما نک ناپ لا کک کے 
لبھیجھ ایک صا یک تھا ور ودج یکل طور را لکی اہی ت وی مھا تھا۔ ایک م رحب ریہ 
ئن شخائن بی تا ٘مس نے پا سال بد ایک سادہ سے تجربے کے ذر بے میدد یاف تک اہ 
توانائی کے کوٹ چو نے ذزے میتی ہیں۔ 

نی ئن ات کش نک مل کین بی ات پا کون ےل کی 
ہے۔انکیں ۴ مآ ضیاعہ ما فوٹون )۶١۰۰۰۲(‏ کے ہیں ۔آ ئن شٹائن نے اپنےممون کے 
تارف می سککھا کہ : ”جھے بیو ںلنا ےک اگ ہم پہفرن لکرل شکہریشن کی توازائ یجییں بش 
ض سک امنداز ۰:- 7 ےتوس شی شعاعوں ٥6(‏ 80ا3 ای 7 کا 
میں بت یں ںا ( 59۷ ٤۱ہ۲9۷اانا)‏ کے ذر بے مضفی شعاعوں 
0 :چا ای ےخچواھاراددرشنی سے اخراح با ز گت کے سا تج و ضلل دورے 
عوائ لکوز یادہآساٹٰی سے تمچھا جا سنا ہے ۔ اس مفمروت ےکی مطا بی ایک نقطہ سے خارج ہونے 
والی رش یکیاشعا مھ می ں لھڈ جت تتاسب کے ساتحھ مسا وئی طور بش میس پالم رود 
مقلراری رشن کے ذرات میتی کوانا“ مشقل ہے جوعام ذ را تکی رح خلا میس ایک خاصس 
ام پرموجودہوتے ہیں او رای مز بی سکیا چاسکتا بکہ پیل اکائ یکیشکل میس خار نبا 
حجزب کی جاسکتے ہیں۔ 

یرسادہ اور وا سطورکواشم میکانیات کا پی انی سرن یی ہی ۔ تی را نککن بات ےک 
آئی شائی کے اس ابنا کی لے پرورکر میں“ یھ لو ںکلتا ے'۔۔۔ جوکہ چس ڈارون کے 
ابتائی ”لچ ہوں۔۔۔- ادد اٹ یکراتا ہے جب اس نے اپ شٹیقی ڈائریوں ش 


فزکاس کےسات اسپاقی 7 رش ٤1ات(‏ واقا) 
انواغ کے ارننقا کا تصوریی نکیا تھا۔ یا فراڈ ےکا وو چیا ہت جواں نے مقناھاسی میا کا 
انقالیتصورمتعار فکراتے ہہو تے ظا ہرکیاھی ۔ بقیۃا ای ےکوی وکوئ یکرت ہو نے چیاتے ہیں۔ 

اینلرا می ںآئی شنائکی کے سا یکا ممکو اس کے "عم مصررد لکی طرف سے ایک بہت ہی 
ذ ین نو جوا نکا ”چیم“ مھا گیالجن بعد یش اسے ا یکام پرفزںس میں نویل العام دیا 
گیا۔اگ ینس پلاتک ا ں نکر ےکا باپ ا اپ انان واللد من یس سے ہے ٛس نے اس 
سم 

اپنے سای اعتراضا تک وج ےئن شنائن ن ےکواغم کا نیا کے ا نظ ری کال 
اعتزافمی کیا لین تام ہو ںک ط رح مینظربیگی اپنے رت پرپچل پڑا۔ الب عیسو یں صدی 
کی دوسریی اورتسرکی دہائی میں ناد بوہر ٥+0‏ ا۱۵ نے اس نظری ےکومززی دسح مکیا نی 
او ہہرنے پآ کی ھاصل لک یک ہج ہروں(۷۸6٥۸۳)‏ کےا نر برخیوں با کش راوس اك الا 
یتو نات یبھی رشن یک توازائ یکی رح خیش رر (وںاد۷ ہ٥٠٭:5)‏ عا صلکرسن ے چاٹ 
سے انم نقطہ کہ الیکشرالن ایک عدار سے دوسرے عدار یش الیک نما تناک ی سے بی پچھل اتک کا 
سکت ہیں اورجب ودای ارت ہی ںتودومداروں یی تواناگی ٹر قی کے برابرایکٹوٹون غار یا 
تک کے ہیں۔- بن وروی یں (وموما و00۰۳“ 0710 
شک بین بین میں وا تع نماد بوہرکا ای ٹیوٹ بی تھا چہاں ٹیس یں مدکی کے ذ ین تر بین دماح 
انی ج ہرک د نیا کی تیرا نک ن خو ہیوں پر ہونے وا خی یس ای کم 0:٥‏ )لانے کے لیے 
اکٹ ہوۓ اوراں سے ایک جا ظظریے نے جم لیا۔ بال خر 28٥۱ء‏ ٹیش اس نظھر ےکی 
رياضیالی ساوا تی نبود پذ یر ہوٗیں جنہوں نے یش نک یکا بی میکا نیا کول طور پبرتید یل 
گردیا۔ 

ایی انی ککا مال یکا تو رکرن انی مکل ےجس میں ایک می د جج میں ہر زقام نم 
جن جاٹی ہے او رآپ ہر تچ زکا صاب لگا کت ہیں۔ ایک مال لیت ہیں : آ پکومینڑ لیف 
۴٥۷۸(‏ ا )۱۸٥٣۵‏ کا بنا یا ہوادورکی عجدرول (ا ٦9‏ 9٥۷ہ۴)‏ یا دے؟ جس می پامیڑروشن ے 
نےکر بو ریم مک وہ تام عنا ص درخ ہیں شجن سےٹ لکم جھارکی کا نات کیا ہے اور جو ہمارے 
2 ً۰۰ دلواروں پرلڑنکا ہوتا ے؟ دوری جرول میں جو 


فزاس ‏ کےا ت اسباقی 24 رشن کے رات( کوانا) 


عزا صرموجودہیں دہ اخ طور برای عجلمہ پرکیوں ہیں جہاں دہ ہیں اوردورکی جدو لکی مات طور پر 


بی ساغخ تکیوں ےجس میس پیریڈ ہیں اورا نکییاکی عنا ص رک یخوش نخحصوصیات یں؟ جواب 
بی ےکہ برک رکواغم میک نیا کی نیدی مسادات کے ایک خائ پل سے مطا یقت رکتا ہے۔تام 
کی تھا می سر ایک بی مسادات تی ہے۔ 

اس سن ےر ےکی مسادات جک ہد ماج کو ما و فکردہیۓ وا نے مش‌ل تصورات 2 
تھی کا خا لق جن یکا ایک نو جوان ناف وین پائان ہرگ ٥:9(‏ ۳٥٭ا‏ ۸۷۵۲۸۴۲ تھا۔ پامزان 
ہرک نے فر ضکیا ئک الیکٹران ہروفت اپناوجو نیش رت ۔ برصرف اس وفت وجود رک ہیں 
ج بکوئ نیش اکوئی ‏ یں دیجھتی ہے یا چھرجب وی دوسریی چیز سے تھا لکرتے ہیں۔ 
جب کیا دوسریی یز سےکگراتے ہی تو ال مہ بی نما ا مکان (۷ ا:۱ )۲٣٣‏ کے سا تھ 
ظاہرہوتے ٹیش س کا ساب لگا یا جاسکنا ہے۔ ایک عدار سے دوسرے دارم ککوانٹی یں ان 
کے ہو ےکاوسیلہ ہیں ۔ الیکنٹران ایک تتحائل )۱۸٥۲۹*۶٥٣٥(‏ سے دوس ۂے تام کک جستوں 
کائموعہ ہے ۔جبکوئی یزاس سے تھا لی سکرددی ہہوثی تو یس بھی خائص مقام پرموجو یں 
ہویا۔ بلہ یہی بھی موجوز نہیں ہوتا۔ 

بہ لکل ایی ےک جییے خدانے میق تکا انتا رکز تے وہ ےحمل اورک 
کپ کی ا ۓےضس وسند کی اورادمور یی بجی ہل لائی نے کی ہویں۔ 

کواشم میکانیات میں یبھ یج مکاکوئی خاص متام نی ن نیس ہوتا وی 
دفسر ےمم - ہے۔انع دوتھالات ینا ےن ا ان کے کر لے 
ایک تج یدی کی ےکا سہارالینا پڑتا ےج س کا وجو تق یک بجا تج ریدی ر یاضی مجس سے لان 
ابی اس سے زیادہ ید و متلہ باقی ہے۔ یراو ںکی نیک متام سے دوسرے ما مکک الن 
تا اتی جستو ںکی بی کوک یمکن یس بل یجھوئی ور پر یہ بے تزحیب ہونی ہیں ۔عرف اس امکان 
کا ماب لگا نئمکن ےک الیکشرا نکا در پا ہدگایاد ہا ؛ کہا لکاکہ ا کاخ پوسی خاص 
مظام پر ہوگا۔ ان امکانا تکا سوا ل خر سکی اسا نک جانا ہے ججہاں بظاہ رہ ریخا تو این 
کےجتکا مکرکی ہو سو ہوکی ہے اورج جم یگیراددنا قاب لآ تر ہیں۔ 

کیا ہا مجن یسوی ہہوتا ے؟ یآ خی شنائ یکوٹھی بے متفی بجی لگا ھا ۔ ایک ط رف تو اس نے 


فزاس کےسات اسباقی 7 وت 
پائزن رگ کے ا نر ےکا احترا فکرتے ہو ان سک نام ول انام کے لی ےنچ ی کیا کہ 
ای نے دنیاکے بارے مل ای بفیادگی رک سچھا ہے۔ ج بکدوسرکی جا ب اس نےکوگی موق 
اھ سے نہجانے د یا چہاں دہ ا ل نر نے ےخلاف بڑ بے انہ ےک بیٹفوراس کے نز دیکف رین 
قیاںگیں۔ 

کوپن بین کےنو جوان افسردہ تےک ہن ےکن ےک ہآئن شیائن الما سو ہے؟ ا نکا 
روعاٹیٰ اپ جس نے نا قایل تو راوتورمیس لان ےکی جر تک مفزاس کے اس نا موم پہل وسی 
جانب ایک نی جس ت لگانے سےکھجرار ہا تاج سک فیادس نے خود یھی ۔ ود یآئن ئن جس 
نے اب تکیا ماک وت یرمس سے اور ہکا ل تمیرہ ہے انب ارہ تھارکہ دنا ننس 
ق رز جیب میں مڑکنق۔ 

و ہرنے ہا یتال سےآ ئن شا ئ کون سوا تکی وضاحت بی کیل مان 
اختراضات کیے۔ اس نے !نع لۓۓ لصورات میں موجود تادات اب فک نے کے کی 
مات کیب دہ مد سے بب ر ےیک ڈ ب ےکا تصصو رک ہیں ٹس سے جھ صرف ایک فو ٹون 
کو باہرآنے دٹنے ہیں او ںنآئی شیائ کی وو زٹال روش کے ڑنے والاشیگی ریمجا آغاز 
ہوتا نز ہر بادر لوہ رکون ایا جواب دلعونڑ لیا شس ے ان اتزاضا تکاردگیا چا کے- 
الو ںکک ا نکا رکال خطوطا ءجچروں اورمضائین کے ذر یت ری د ہا تپاول خیالی کے دوران 
دونوں تحخصیا تکواپنے خحیالات پرنظر اث یکر نے اور نکوتبد بی لکر ن ےکی ضردرت پٹ گی ۔آ ئن 
شا نک بالا خر یہ مانناپڈاکہ تن ےتصورات میں تتضادات جال کہیں اور بد ہرکو مہ مانطا یڑ اکہ زی اتا 
آ سان اورسادونئیس ہی ںی اس نے پیل ہبھیچھیں۔آ ئن شنائن اس پر لکل نرئی نس بنا چا ہتا 
تھاجواس کے لیے سب سے اپ م مل ہق اکا بات سے بالات کو نکی بس ےنتا لک کی 
ہے ءکاننا کا ایک مع شی یقت ضردرمو جودہے۔ج بکہ بدہرنے اس ن ےنظریے پر جس 
نے میق تک یق کو نۓ ا نداز می نمو رکیا ءکوکی لک ت ہکیا۔ بالا خ رآ ئن شنائن نے ما نل امہ 
پنظریدنیا ک تل ہمار ٹہ مٹش بہت بڑی جست ہے۔دہاس بات پر قائم راہ زی 
یٹ جیب نظ تی ہیں اتی ہیں ہیں ۔ یق ان مظاہرکے جی ام کہم وضاحت موجودے۔ 

آ ایک دی بح دیجم أسی مقام پرکھٹرے ہیں ۔ک وم میکانیا کی مسماواتوں اوران 


فزاس ‏ کےا ت اسباقی 26 رشن کے ذڑات(کواٹا) 


ےمم را کوطدیات دان >کییاگرہ افش ادرحیا تیات دان روزم ہزندگی کے بہت ناف 


علھی مریرانوں میں استعا لکرتے ہیں ۔ یہ سماوا خی ہ حص ضیکزالوجی میس بہت کا رآ میں ۔کواٹم 
مکانیات کے خی کیٹ اکس ما ٹرامس مکاکوکی وجودنہ ہوتا۔ ان کےمی استتعمال کے پاوجودیہ 
مماوا تی پپے اسراراد ری حدکک نا قابگ نم رقی ہیں ۔کیو ںکہ یسادا تی جس می بائی ہی لکہ 
ای کی نظام دو ےی فظام پر کے اشراندازہوتا ہے یں بتا ٤‏ 24 ہراس نال کےدوران 
سب ظام کےساتھ بات خودکیا ہوتاے۔ 

ا کا مطل بکیا ہوا ؟ کرک نظا مکی بفیادی تقیقت نا قابکی بیان ہے؟ کیا ا کا مطلب 
ہج ےکہ ہمارے پا ا می یکو لک نے کے لے اسیک ہک بھی ہے؟ یا ا ں کا مطلب ہی 
ہ(اور جھ بھی گنا ہے )کمہپییں اس تقیق تکو مان لونا چا ہےکہ یئل بی اص لمقیقت 
ہے۔اس سے جج ممنوں میں جعارعل م1کے بڑتھگا۔ یمان لیے سے ؟م دہ چوک نے کےتقائل 
وں گ ٹس کے پارے میں ہم نے اھ یک نے رب یی سکیا لین اس سے تے سوالا تہ اور 
نے اسرارجخم لیے ہہیں۔ اس کے باوج دتم رگا ہہوں میس ال ن نظ رما تکی مساواتو ںکواستعال 
ککیرنے وانے اپنا ام جاری رکتے ہیں ۔لان مضامین اورکانفرنسوں میس جوحالیرسالوں می کاٹ 
پڑ گئی یں مات دان او فی اتی جلاشش حجارکی رت ہیں۔اپنے جم کے ایک صدی بعدرآج 
نظزیوکواٹ مکی ہے.. ۔تقیقم تک ال اجیت مل ایک گی ڈ گی ؟ ...ایک صرح خی 
(:*۸0 581 )ینس حادشا تی طور رکا مک رکف ؟-.۔ یا چلرد نیا کی ساخخت کے با ےس یی راز 
کی طرف انار دش سکو ہم اھ یحم لطور پ رڈڑیس پا ے ؟ 

ج بآ ئن شنا ئن فوت ہوا تو ایس کے سب سے بڑےنظھریالی حرف بوہرنے اس کے 
یےہہایت جذ اتی تریفا نککمات سیت پچویسالوں بعد جب ہو ہرکی وفات ہوئیتوکسی نے اس 
کےکھرہ مطالعہ کےتخنۃ سیا ہک یتو بی یا۔ ای کے اد پر ایک ڈرا ینگ با سے ۔آ ئن شنائی کے 
سڈ کےڈتے دال ےی تر ےکی ڈرا ال لی کے انام پ رضخ کےطور پر 
یس بی یکہو ںگا: خودکولاکار نے ادرزیادہ ے ز نیٹ لی ادرآخر میس سب سے اگم 
باتٹ:گلگ۔ 


فزس کےسات اسباقی 27 کا نیا تکساخشت 


"7ن ےکی ساخنت 


ٹیو میں صد کی ابقدائی دہائیوں مھ ںآعن شنائن نے شیک کے ذر ہے وا ےک اکلہ 
زان ورکیاں کی ےکا مکرتے یں ج جار لاہ راوراآں چاو یں ے ند کی وی 
( اتی )ما یتکور اض یکی مسماداتو ںکیشکل میں بیا نکیا۔ ار کے ب یڈہ یں صدر یکی 1ڑ 
دہاتیوں می لآنے دا لے طجیات دانوں نے الن دو ضیادی نظ یا تکی رشنی یش فطر کی مزید 
تر رن ےک یکوش کی .سی تین نے ان نظ با کوک تنا کی ددخلف سو بجی 
بڑے اجسمام(ستاروں اورسیاروں پرمح طط کاات )اد یھو تے اجمام( نیدی ایی ذدات )گا 
نظ رنہ نے وا یکا نات پرلاگوکیا۔ انل سج یس ہم بڑے اجسام پمحیطکا جات کے بارے میں 
با تک بی یگیاور اگج می یھو ئے اجسا مک یکا نات پھ۔ 

ال مت یکازیاددتحصہمادوتصاویرپمشقل ہے۔ا سک دجریی ےکتجریات: پعائشء 
ریاضیاثی مساداتوں اوراسخراجیرے پالا تر سان سکاتتلق دراصسل بصارت سے سے مین یآ پکسی 
مظ رک مشاہدہ کی ےکرتے ہیں اورا ےگنن کے ل ےآپ کے ذ جن مہی سکیا تخیہ می -٦‏ 
رائینس پمازت نے شردرح ہوئی ہے .سک یی لکوئن بات سے یت لی ےک چڑو نک 
تی با رکی نسبت ایک نے ز اد نے سے دبکھا او رکچھاجاے اس لے میس پج اد رکی مدد سے 
آ پکوان سای تصورا کی بصربی تقر ٹین لکنا چابتا ہوں اک ہآپ کے ذ جن میں ہے 
تصورات ال رح واج ہوسا یں یی انس انی دکھتی ے۔ 


یز وہر ڈنمارک ےۓبعلتی رن وانے اس سائنس دان نے انٹم کت ق نظ یی لکیا جو بعی سکواشم نرک بنیاد 
بنا۔ 1922ء می نوقتل انعام حاص لگیا_ 


فژزاس کےسات اسباقیق 28 


مندرچہ پا ما تقو یر بتائی ےک کے بٹراروں سا لو ں کت ککا ا تکی ساخت کے پارے 
ٹس بیما نکیا جاتارپاکہ بی دوتصوں ٹیل ا طرح مشعم ہ ےکہز جن ہمارے یئ ج بکہ 
آسمان اد پر ہے۔ پہلا سای انقلا بآ رج سکیس سوسال پیےحب روفما ہواجب ایک لونالی 
نی نکی مین ر(+*7*901۸*:9 ۸ نے سی ےک یکوشن لک یک ےلکن ےک سورعخء چا نداور 
ٹا یے ہماربی ز مین کےگروکھوے ہہوں ئل نت ےککا نیا تکی در پاالتھمو برکواا ستھمو بے 
بل دیا۔ 


فزس کےسات اسپاقی 7 کا نا تکیساخشت 
ا سنوی ری ں کا مات لہا تکاشنق فصو ر ہے ۔ا بآ سان صرف ہمارے او یرم جودہونے کی 
ہجاۓ ہرطرف موجودے۔ انس تصور کے مطا بقی زم نجس( دم5) مس تی ےجس کے 
ہرر فآسمان ہے ال تصھور کے پیل کی جانے کے پچ وحرصہ بعد بی ایک اور نایفس یء 
این مس یافتا تورث (96: ٥د۱۸ ٠۴‏ 008 9۲۸6۳1ع) نمو ںکیا ین تنعل 
ری ہوئی زین کے ا ستوازا نکو ھن کے ل کہ با مرا رکا تصورز یادہ مناسبکنا ےکیو ںکہ 
مدارمیسکھوت ہوا ایک عم اپنے اروگردہررمت یں مماوی فا صلے پرہہتا سے۔ار سو( 9٥۱٤1م۸)‏ 
نے زین اوراس کےگر کوٹ ہو ئۓ دوس رےآسمالی اجسا مکی کت 7 و 
ارے می ںات لی پش انی داانل وائح تھے اس کے بے میں تال ون کوال یکا تا تکی 


لضو پر نررجڈ مل ے۔ 


بک نا تکی ددتحصو یر سے ےارسطونے اپ کاب آسانوں پیش شی کیا کا نات 


فیا خورث: اون لی فی اور اتنس دان۔ فیا خورث ر ای میں ان نام سےمطسوب ''متلہ فیا خورث" سے جانا جاتا 
ہہت 

ارسلو:یدنا نی سانس دا نجس نے تق یپا نون می سفق نکی ۔ یہاں یکہنا کا نی ہگ کرای نے زین کےگمردی ہونے کے 
ملق ابتقدائیتصورات یی سے 


فوکس سماٹمماق 30 تحانا تکیمافت 


کاب یتحصو رک رورو مکی تہ یہوں می قروان صلی کے اخ مک قا یمر با۔ ری اننس قدددحےپ 


ےک کا تنا تکا رر نصورداۓ اورشپٹی ری لوگوں نے اپ سول یں پڑھا۔ ا کے بعد 
۷×ی اکٹ داضتم نان تن کر لا ےا وو آجازونا 
ج سکوا پیم کی انقلا بکھا جانا ہے ۔کو پہی سکیا دنیاارسلوکی دنا ے زیادہخظل ٹس 
ےمان درتق یقت لن دوفو میں ایک بت اب فرقی ہے۔ 


سم 


7 


7 


سے 


نا ا9د رک تحات جس میس زین رکز ےو پرنلس کے نز د یک درس تنا تھا 
اس نے ینوٹ ںکیاکزسیاروں کے ا کا نکائی رن میں ہماری زین ا سکاعرکننڑیس سے بلنہ 
اں کے رکز میں سورح ہے۔ ا فاظ سے جمارا سیااردز جن بہت سمارے دوسرےسیاروں کے 
پھم راہ بہت تید ]ری سے اپنےئور کےسا تحوسا تح سور نع کےگردیجی پیک مدا می سکھو مر ہاہے۔ 

وت کے ساتتھ ساتھ انسالی علم بڑھتا رہا اد نتر بپانئی آللات کے ذر بے جلد ہی ہے 
دریاف تک لیا گیا کہ ادا را ظا شی بذدات خودکا نا ت کا مرک زنییں ے۔ بللہ ىہ لاتعداد 
دوسرۓ سی نظاموں یس سیگ ایک اد لی سانظا سی ہے اورہماراسور خکھی ببت سے 


_ت_ے 


کو پ یس :پلینڑ ےیتحلقی رکن دالا انس دان جھ پاددئیچگی تھا۔اک نے پیلری پٹ لک ارز شی نکانناتکا عرکنیں سے 
بلل رت ک ےک کو 7 ے۔ 


تاب شےسو یی مد کی طیجیات می روما ہو نے وا نے شی ری انقلاب کے اچم چو ںکا ای ک نر 
تارف ے۔ ا ںکتاب می سکاراورو بی سپ یقکریی ارتا کائھ نظ جائہ ہن لکرتا ےک کیل اڑجار رت 
سے نےکرموجودودو رت کا نا کاو رسس ںیل ہوتا آ یا ہے تال یکسغیوں ن ےکاتجات کے پارے 
میس ق دی تصورا تکور ریا ای طرخ یلیک میس اود نین نے اپنے اددارٹش لے کے سا یتصورات 
ک یقاب مابین نکی۔ شیسو میں دی می ںآائن سٹائن کے ننظرب اضافیت او ردام میقاجیات نے کا تا تکی 
ماخ تکا انل نیا لور شی کیا کاب اپنے د ہپ اندازگجر براور شک لتفصورا تک ساد ونشرحجح وی کی 
وج سے اپ تقار یی کوگکرکی وم تفر کر ےگ مکی سی ط رز رکی ود سے چم اس د ٹیا کی پش یمک سسکتے 
یں ادداس قدد وخ ککانجات کے پادے می چم بہت ہد جا نے کے باوج داچ یک بہت چائوڑیں جاستے۔ 
کا راودو پی طیعیات دان ہیں اور ای کلت رکھتے ہیں ۔ دو جات کے ای کن یل پ کوٹ مگر لوٹ 
کے پپیاگزاروں میں سے ہیں اودق را سکی ایس . مارسیل بوئیورٹی میس ایک شی مرکز برا ۓ نظ یائی 
طیصیات کے حربراہ ہیں۔ ا نکی دوکری نمایا ںکتابوں مں ۱ ۷۷۵۲ ۸۷۷۲ ۱۰ بادہ5 
56605ار71016 1 0۲067 776 شال یں- 

نز ابلد ام روز جات داان ادرشا ع۶ ہیں دہبرطاش کی اگز یلو نوریٹی سےمنوضینا لو تی میس پی ان ڈی یکر 
رے ہیں.۔ا نکی شا عربیکی دوکتائیں''خورشٹی کے موم میں او کاائ یرد می نم ریاں شاح شاک ہوئی 
ہین کے کیے ہو تے تر اتمم یں پابو نید دا یناب محب تک ایس اور ب ےب یکاگیت'ادرشا یی کے 
برا شال ہیں۔ 

ض یک ام رک یکیایفور نا یور ؛ رورسماحیڑ سے فلیات یش پی ابچ ڈ یکر ہیں۔ وہ جدید 
مرآئنس کے وضومات رما شی نلللعت ہیں او رت اہج گر تے ہیں- 


ي 
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